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lll Abkurzungsverzeichnis

Abkiirzung Beschreibung

A Ampere (Einheit fur die Stromstarke)

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz

BBPIG Bundesbedarfsplangesetz

26. BImSchV 26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

26. BImSchVvVwV

Allgemeine Verwaltungsvorschrift zur Durchfihrung der Verordnung uber
elektromagnetische Felder — 26. BImSchV

EMF Elektrische und magnetische Felder

Hz Hertz (Einheit fur die Frequenz)

kV Kilovolt (Einheit fir die elektrische Spannung, 1 kV = 1000 V)

kV/m Kilovolt pro Meter (Einheit fir die elektrische Feldstarke)

LAI Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft flir Immissionsschutz

uT Mikrotesla (Einheit fiir die magnetische Flussdichte, 1 uT =1 x 10 T)
uUw Umspannwerk

Antrag auf Planfeststellung gemaf § 43 EnWG
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IV Anlagenverzeichnis

Anlage 8.1.2: Lageplane elektrische Feldstarke
Anlage 8.1.3: Lagepléane magnetische Flussdichte
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Anhang 2: Zertifizierungsbestatigung des Programms WinField
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1 Einleitung und Hintergrund

Die 50Hertz Transmission GmbH (50Hertz) plant den Ersatzneubau der 220-/380-kV-Freileitung von
Pasewalk Uber Iven und Siedenbriinzow bis nach Gustrow. Die MalRnahme umfasst einerseits den
parallelen Ersatzneubau der 380-kV-Freileitung sowie andererseits die Demontage der 220-kV-
Bestandsleitung. Das geplante Vorhaben dient der Erhohung der Ubertragungskapazitat in
Mecklenburg-Vorpommern und unterstitzt bei der gestiegenen Aufnahme von Strom aus erneuerbaren
Energien, wie z. B. Photovoltaik- und Windenergieanlagen.

Das Vorhaben mit der geplanten Inbetriebnahme 2032 ist als Projekt P216 in dem von der
Bundesnetzagentur (BNetzA) bestatigten Netzentwicklungsplans fir das Zieljahr 2030 (NEP-2030 von
2019) gefihrt. Im Bundesbedarfsplangesetz (BBPIG, zuletzt geandert am 23.12.2023) ist es mit der Nr.
53 genannt. Das Vorhaben 53 umfasst den Ersatzneubau zwischen dem geplanten Umspannwerk (UW)
Siedenbriinzow und dem UW Iven/West. Die geplante 380-kV-Freileitung verlauft durch das
Bundesland Mecklenburg-Vorpommern.

Im Rahmen des Netzverstarkung ist der 2-systemige Neubau der 380-kV-Freileitung Pasewalk —
Gustrow im Abschnitt zwischen den Umspannwerken Siedenbriinzow und Iven/West als Ersatz fiir die
220-kV-Bestandsleitung geplant. Die Lange betragt ca. 23km. Der Neu- bzw. Umbau der einzelnen
Umspannwerke ist nicht Teil dieser Betrachtung.

Fir die im Rahmen dieses Verfahrens betrachtete Freileitung (graphische Darstellung des
Leitungsverlaufs siehe Ubersichtsplane in Anlage 2 der Antragunterlage) gelten damit folgende
Parameter fiir den geplanten Endzustand:

Tabelle 1: Berechnungsparameter der betrachteten Stromkreise

Maximal
Stromkreis Bereich Spannung betrieblicher

Dauerstrom
380-kV-Leitung Pasewalk - Glistrow (Abschnitt Iven/West - Pasewalk)

UW Siedenbrinzow - .
635/636 UW Iven/West 420 kV 4000 A

* Bemessungsspannung max. Anlagenauslastung (worst case)

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fiihrenden Leiter elektrische
und magnetische Felder. Es handelt sich hierbei um Wechselfelder mit einer Frequenz von 50 Hertz
(Hz). Diese Frequenz ist dem Niederfrequenzbereich zugeordnet.

Das elektrische Feld resultiert aus der Betriebsspannung der jeweiligen Stromkreise und verhalt sich
wahrend des Betriebs nahezu konstant. Das magnetische Feld resultiert aus dem Stromfluss Uber die
Leiterseile.

Antrag auf Planfeststellung gemaf § 43 EnWG
8.1.1 Gutachten nach 26. BImSchV
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Folgende Berechnungsparameter kommen zur Anwendung:
a) Skizzen der eingesetzten Masten
Vs ‘
| [ I
N
# T ‘{
I
Bif El
SanaJ'ﬁénqu;q 7 ) o
w‘mhglahspanrnasf £ (LWL WA-Mast) T
o e |
W # L
ATT Cl F
) 3 H H ’
/ /L u Z 1w T-Mast)
AN Fi1 l KE‘rgn und Seilauf-
hangung fir Tragmast [
B\ @ [N/
Seilaufhingung |’7\T"
Winkelabspannmast I‘LJ
Ketten und Seilauf- [
hangung fur Tragmast | T )l_ T
VAN
|
| \
WIN
| ﬂ \ \
(A
Prinzipskizze Gestange 086/19/21
(WE-Mast analog zu WA-Mast)
Gestangeausfihrung DB2/23/21 Gesténgeausfihrung D86/19/21
Mafle(ml | WA1S whzs | was | 1T Mafe [m] WAl WAZ WA3 WAL T’
H 280 620 | 770 | 680 X1 650 675 750 750 650
X2 5.80 6,20 7,70 6,80 1 -
! { X2 825 950 1100 11,00 9.00
X3 8,70 9.00 10,60 5.00
. X3 10,75 12,00 150 13,50 100
K 2030 2140 26,00 22,60 "
H1 24,00 24,00 24,00 24,00 28,70
X5 17,80 18,30 2345 19,90
e P 2350 200 870 H2' 100 171,00 11,00 11,00 12,00
e 550 550 700 3,80 H3' 12,75 12,75 12,75 12,75 10,50
H3' 29,00 29.00 3 32.50 He' | L77s 47,75 47,75 47,75 51,20
' Hehenstufung am Mast = 0 " Hishenst ufung am Mast = 0
ZK:J'Tmlawqe = 4,5m ‘ Kettenlange = 4.5m
b) elektrische Parameter:
Spannung [kV] =420
Strom [A] = 4000
Frequenz [Hz] =50
Phasenlage = 3 Phasen versetzt um 120°
c) Seildaten:
Leiterseil Erdseil LWL
Typ AL707-2Z AL7 382 AL1/49-ST1A 382 AL1/49-ST1A
Querschnitt [mm?] 717 380 (Al) / 50 (St) 380 (Al) / 50 (St)
Radius [mm] 16,2 13,5 13,5
Teilleiter 4 1 1
Abstand Teilleiter [m] 0,4 - --

Antrag auf Planfeststellung gemaf § 43 EnWG
8.1.1 Gutachten nach 26. BImSchV
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2 Rechtliche Grundlagen und Anforderungen

Im Rahmen der Antragstellung sind die Vorschriften des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG)
[1] zu beachten. Bei einer Hochstspannungs-Freileitung handelt es sich nach § 4 Abs. 1 BImSchG in
Verbindung mit der 4. BImSchV um eine nicht genehmigungsbedurftige Anlage. Insofern richten sich
die immissionsschutzrechtlichen Anforderungen an die Freileitung nach § 22 BImSchG (Betreiber-
pflichten fur nicht — nach dem BImSchG — genehmigungsbediirftige Anlagen).

Hinsichtlich elektrischer und magnetischer Felder sind die Anforderungen der Sechsundzwanzigsten
Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (26. BImSchV) [2] zu beachten.

Fir die beschriebene MalRnahme sind demnach die mit dem Vorhaben verbundenen elektrischen und
magnetischen Felder darzustellen und hinsichtlich der Einhaltung vorgeschriebener Grenzwerte an
Orten, die nicht nur zum voriibergehenden Aufenthalt dienen (maRgebliche Immissionsorte), zu
beurteilen.

Gemal § 3 Abs. 2 Satz 1 der 26. BImSchV sind fir das vorliegende Vorhaben folgende Grenzwerte
gultig:

Elektrische Feldstarke: 5 kV/m
Magnetische Flussdichte bei 50Hz: 100 pT

Von der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI) wurde eine Richtlinie zur Durch-
fuhrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder erstellt [3]. In dieser Richtlinie sind im Kapitel
Il. 3.1 die Einwirkbereiche von Niederfrequenzanlagen und die mafRgeblichen Immissionsorte be-
schrieben, wie sie nach § 3 Abs. 2 der 26. BImSchV relevant sind. Nachfolgend ergibt sich daraus der
Einwirkbereich in Bezug zu dem &ufReren ruhenden Leiter. 20 m bei 380 kV-Freileitungen

Die 26. BImSchV enthélt in § 4 Abs. 2 auch Uber den Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen
hinausgehende Anforderungen zur Vorsorge durch Minimierung. Naheres dazu regelt die Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zur Durchfihrung der Verordnung Uber elektromagnetische Felder - 26. BImSchV
(26. BImSchVVwV) [4]. Diese werden im Kapitel 5 naher erlautert.

Antrag auf Planfeststellung gemaf § 43 EnWG
8.1.1 Gutachten nach 26. BImSchV



Netzverstarkung Pasewalk — Gustrow (BBPIG Vorhaben Nr. 53)
Abschnitt Siedenbriinzow — Iven/West 50hertz

Elia Group

3 Nachweismethodik

Entsprechend den Regelungen in § 5 der 26. BImSchV [2] sind fiir die Ermittlung der Feldstarke- und
Flussdichtewerte an den malgeblichen Einwirkungsorten keine Messungen erforderlich, wenn die
Einhaltung der Grenzwerte durch Berechnungsverfahren festgestellt werden kann. Dementsprechend
wird die hier verwendete Nachweismethodik auf Berechnungsverfahren mit der zertifizierten Software
WinField (Anhang 2) aufgebaut, die den Anforderungen an Mess- und Berechnungsverfahren nach DIN
EN 50413 entspricht. Hierzu werden in dem Berechnungsprogramm die Leitungsabschnitte als
Feldquellen modelliert. Grundlage sind die vorliegenden digitalen Trassenpldne mit Angaben zum
kritischen Bodenabstand jedes Spannfeldes, der unteren Aufhdngehdhen, Masttypen mit Angaben zu
Traversenhohen und Abstanden der Aufthangungen, Art und Geometrie der Leiterseile (Blindelung,
Abmessung der Biindel), Erdseile und LWL-Luftseile, Kreuzungen sowie weiteren Besonderheiten.

Fur die Berechnung der Immissionswerte werden durchgangig konservative Ansatze gewahlt. Die der
Software zugrundeliegende Rechenmethode ermittelt somit die Feldstarke- und Flussdichtewerte, die
Uber den real zu erwartenden Werten liegen.

Fir die elektrotechnischen Parameter ist die hochste betriebliche Anlagenauslastung geman Kapitel 1
zu Grunde gelegt.

Diese Betriebsspannungen werden sowohl fur die beantragte Freileitung als auch fur alle bei der
Immissionsermittlung zu bericksichtigenden Niederfrequenzanlagen, wie z. B. weitere Freileitungen,
angenommen.

Nach den Ausflihrungen in den LAI-Durchfihrungshinweisen [4] sind zudem ortsfeste Hochfrequenz-
anlagen im Frequenzbereich 9 kHz bis 10 MHz in den Berechnungen zu berlcksichtigen. Diese tragen
ab einem Abstand von 300 Metern nicht relevant zur Vorbelastung bei. Flr den Trassenverlauf sind laut
EMF-Datenbank der Bundesnetzagentur (https://emf3.bundesnetzagentur.de/karte/), welche am
26.08.2025 aufgerufen wurde, keine entsprechenden Hochfrequenzanlagen in diesem Abstand
vorhanden, so dass dieser Aspekt nicht weiter zu betrachten ist.

Die Stromrichtung ist abhangig von der jeweiligen vorherrschenden Netzsituation. Fir die vorliegenden
Berechnungen wurde die Stromrichtung entsprechend der aufsteigenden Mastnummerierung vom UW
Siedenbriinzow zum UW lven/West angesetzt. Eine umgekehrte Stromrichtung wurde lediglich eine
umgekehrte Betrachtung der Position des Immissionsorte zur Folge haben. Auf die Berechnungs-
ergebnisse wirkt es sich somit nicht aus, da die Phasenanordnung unverandert bleibt.

In den Berechnungen werden die Immissionen der Grundfrequenz (50 Hz) ermittelt. In Hoch- und
Hoéchstspannungsnetzen sind Oberwellenanteile (z. B. 100 Hz, 150 Hz) sehr gering. Deren zusatzliche
Immissionsbeitrage sind gegenitber den Immissionen der Grundfrequenz zu vernachlassigen und
werden daher im Weiteren nicht betrachtet.

Fir die Ermittlung und Modellierung der Immissionsorte wurden folgende notwendigen Datengrund-
lagen abgefragt:

digitales Gelandemodell (DGM), Gebaudemodelle (LoD), Kataster, georeferenzierte Orthofotos
(DOP)
Flachennutzungsplane (FNP) und Bebauungsplane (B-Plane) der Gemeinden

3.1 Ermittlung der maRgeblichen Immissionsorte

Bei der Ermittlung der maRgeblichen Immissionsorte sind die Anforderungen der 26. BImSchV [2] und
die zugehorigen Ausfiuhrungen in den LAI-Durchfihrungshinweisen [4] zu beachten (siehe auch
Kapitel 2).

Antrag auf Planfeststellung gemaf § 43 EnWG
8.1.1 Gutachten nach 26. BImSchV
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MaRgebliche Immissionsorte sind Orte zum nicht nur voriibergehenden Aufenthalt, die sich in einem
Abstand bis zu 20 m des aulersten ruhenden Leiters einer 380-kV-Freileitung befinden. Die auliersten
ruhenden Leiterseile wiederum befinden sich je nach Masttyp in einem Abstand von 14,75 m bis 29,00 m
zur Trassenachse.

Um fur den Trassenverlauf die maRgeblichen Immissionsorte zu ermitteln, wurde der gesamte Verlauf
auf entsprechende Orte mit Hilfe von Luftbildern und durch Trassenbefahrung abgesucht. Dabei wurden
keine mafigeblichen Immissionsorte identifiziert.

3.2 Ermittlung der maRgeblichen Minimierungsorte

Nach § 4 Abs. 2 der 26. BImSchV sind bei Neuerrichtung oder wesentlicher Anderung einer Freileitung
die Moglichkeiten zur Minimierung des von der jeweiligen Anlage ausgehenden elektrischen,
magnetischen und elektromagnetischen Feldes nach dem Stand der Technik zu prifen. Der
Einwirkungsbereich einer 380-kV-Freileitung betragt dabei entsprechend 26. BImSchVVwV [4] 400 m
zu den ruhenden auleren Leiterseilen. Der Einwirkungsbereich einer Anlage ist dabei der Bereich, in
dem die elektrischen oder magnetische Felder der Anlage gegenuber der Hintergrundexposition
signifikant sind, unabhangig davon, ob die Immissionen tatsachlich schadliche Umwelteinwirkungen
ausldsen.

Der gesamte Verlauf der Leitung wurde mit Hilfe von Luftbildern abgesucht. Dabei wurden in den
folgenden Mastbereichen das Vorhandensein von mafigeblichen Minimierungsorten festgestellt. Es
handelt sich hierbei um maRgebliche Minimierungsorte, die aulierhalb des Bewertungsabstandes
liegen. Diese werden tabellarisch in der folgenden Tabelle 2 aufgezeigt.

Tabelle 2: MaRgebliche Minimierungsorte auerhalb des Bewertungsabstandes fiir den Trassenverlauf

Mastbereich ‘ MaRgebliche Minimierungsorte im Einwirkungsbereich bis
von Mast nach Mast 400 m links zur Bodenprojektion 400 m rechts zur Bodenprojektion
des ruhenden duBeren Leiters des ruhenden duBeren Leiters
15 16 - X
16 17 - X
22 23 X -
26 27 X -
27 28 X X
28 29 X X
29 30 - X
30 31 - X
36 37 X -
46 47 X -
47 48 X -

Antrag auf Planfeststellung gemaf § 43 EnWG
8.1.1 Gutachten nach 26. BImSchV
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Mastbereich MaRgebliche Minimierungsorte im Einwirkungsbereich bis

400 m links zur Bodenprojektion 400 m rechts zur Bodenprojektion

von Mast | nach Mast .. . " .
des ruhenden duBeren Leiters des ruhenden duBeren Leiters

58 IvW X -

3.3 Nachweis der Anforderungen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen

Zur Vermeidung von etwaigen Funkenentladungen und ahnlichen Wirkungen wurden die Bereiche mit
den hdchsten zu erwartenden Feldstarken unterhalb der Leitung untersucht (Spannfelder mit geringem
Bodenabstand/ Kapitel 5.1). Vereinzelte Ergebnisse im Bereich der gemafl LAl Il 3.6 genannten
Feldstarken werden nur auferst kleinrdumig und ausschlielich in Bereichen von Unland, Wald bzw.
Acker erreicht. Die maximal ermittelte Feldstarke liegt dabei immer unterhalb der LAI-Empfehlungen.
Innerhalb dieser Bereiche sind keine ortsfesten nicht geerdeten metallischen Gegenstande vorhanden.
Der Zugang mit z. B. grof’en Maschinen ist auf einen eingeschrankten Nutzerkreis zu beschrankten
Zeiten begrenzt. Erhebliche Belastigungen durch Funkenentladungen sind daher nicht zu erwarten.

Antrag auf Planfeststellung gemaf § 43 EnWG
8.1.1 Gutachten nach 26. BImSchV
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4 Darstellung und Bewertung der Ergebnisse

4.1 Berechnung der Immissionen

Es sind keine mafigeblichen Immissionsorte entlang des Trassenverlaufes vorhanden (siehe Kapitel
3.1). Somit ist eine Berechnung der Immission nicht notwendig.

4.2 Prifung des Minimierungsgebotes

Die nach Kapitel 5.3 der 26. BImSchVVwV zur Verfligung stehenden technischen Mdéglichkeiten zur
Minimierung sind zu priifen und zu bewerten. Das Minimierungsgebot verlangt gemaf Kapitel 3.1 der
26. BImSchVVwV keine Prifung nach dem im Energiewirtschaftsrecht verankerten sogenannten
NOVA-Prinzip — Netzoptimierung vor Netzverstarkung vor Netzausbau — und keine Alternativenpriifung,
wie zum Beispiel Erdkabel statt Freileitung, alternative Trassenfiihrung oder Standortalternativen. Die
fur eine Drehstrom-Freileitung zur Verfligung stehenden technischen Mdglichkeiten zur Minimierung
sind in der 26. BImSchVVwYV in Kapitel 5.3 definiert:

Abstandsoptimierung

Elektrische Schirmung

Minimieren der Seilabstande
Optimieren der Mastkopfgeometrie
Optimieren der Leiteranordnung

Die Bewertung der MaRnahmen erfolgt gemafl Kapitel 3.2.3 der 26. BImSchVVwV. Dabei sind die
VerhaltnismaRigkeit, der wirtschaftliche Aufwand und Nutzen und die mdgliche nachteilige Auswirkung
auf andere Schutzguter zu beachten.

Im Nachfolgenden werden die MinimierungsmalRnahmen fur alle mafigeblichen Minimierungsorte
betrachtet. Hierzu zahlen alle in Tabelle 2 enthaltenen Objekte.

4.2.1 Abstandsoptimierung

Ziel dieser Mallnahme ist es, die Distanz der Leiterseile zu mafigeblichen Minimierungsorten zu ver-
gréRRern. Die Wirksamkeit dieser MaRnahme istim Nahbereich der Trasse grundsatzlich hoch und nimmt
mit zunehmendem Abstand zur Trasse ab. Das Minimierungspotential beschrankt sich somit haupt-
sachlich auf die Minimierungsorte innerhalb des Bewertungsabstandes. Mit einem Mindestboden-
abstand von 12m gegenuber den gemafl DIN EN 50341 geforderten 7,8m werden die Abstande
vergréRert und es wird dem Minimierungsgebot gefolgt.

Eine weitere Abstandsoptimierung ware nur mit erheblichem Aufwand mdglich. Das heilt eine mdgliche
Minderung der Immissionsbeitrage im zu betrachtenden Bereich mittels Abstandsoptimierung ware
ausschlieRlich durch eine weitere Erhéhung der geplanten Masten mdglich. Die Wirksamkeit einer
etwaigen Abstandsvergroferung durch Masterhéhungen nimmt allerdings mit zunehmendem Abstand
zur Trasse stark ab. Aufgrund der mit der Masterhdhung verbundenen erhdhten statischen An-
forderungen geht ebendiese Mallnahme in der Regel mit der Verstarkung des Mastes und der
VergréRerung des Fundamentes einher.

Eine Verschwenkung der Trasse ist, wie bereits eingangs unter 4.2 beschrieben, nach der 26.
BImSchVVwV, Kapitel 3.1. nicht zu untersuchen (keine Alternativenprufung).

Unter Berucksichtigung der bereits deutlichen Unterschreitung der Grenzwerte und der insgesamt nur
geringen Minderung der Immissionsbeitrdge im zu betrachtenden Bereich im Vergleich zu dem
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zusatzlichen Eingriff in andere Schutzguter (Landschaftsbild, Eingriff in den Boden) und in die Eigen-
tumsbelange Dritter durch die erforderliche Mastful- und Fundamentvergrofierung, ist eine weitere
VergréRerung der Abstande unverhaltnismalig und scheidet daher aus.

4.2.2 Elektrische Schirmung

Die MalRnahme wirkt sich ausschlieB3lich im unmittelbaren Nahbereich der Leitung und tiberwiegend auf
das elektrische Feld aus. Gemal 26. BImSchVVwV, Kapitel 3.1. ist bei Niederfrequenzanlagen die
Minimierung des magnetischen Feldes zu bevorzugen.

Eine zusatzliche Schirmung umfasst das zusatzliche Anbringen von Schirmflichen oder Leitern
unterhalb oder seitlich der spannungsfiihrenden Leiter. Die Umsetzung der MalRnahme erfordert in der
Regel eine zusatzliche Traverse, was durch die Notwendigkeit einer damit verbundenen Masterhéhung
auch auf das Landschaftsbild und den Eingriff in den Boden (Fundamentverstarkung) auswirken wirde.
Dariiber hinaus existiert im Rahmen der verwendeten Gestange derzeit keine Moglichkeit, unterhalb
der Traverse der spannungsfiihrenden Leiter eine weitere Traverse anzubringen.

Das Anbringen von jeweils drei zusatzlichen Erdseilen unterhalb der spannungsfiihrenden Systeme
entsprache fir die untersuchten Immissionsorte innerhalb des Bewertungsabstandes im Durchschnitt
einem sehr geringen Minimierungspotential.

Aufgrund der begrenzten Wirksamkeit und in Anbetracht der sehr geringen Immissionswerte fir die
elektrischen Felder wird die MalRnahme als unverhaltnismaRig im Sinne von Kapitel 3.1 der 26.
BImSchVVwV bewertet. Eine elektrische Schirmung wird daher nicht vorgesehen.

4.2.3 Minimieren der Seilabstiande

Bei dieser MalRnahme sollen die Abstande zwischen den Leiterseilen minimiert werden, hierzu gehort
auch die Minimierung der Seilabstande innerhalb eines Stromkreises und zu anderen Stromkreisen.
Dabei sind aber Mindestisolierluftstrecken zwischen den Seilen, zwischen Leiterseilen und dem Mast
sowie anderen geerdeten Anlagenteilen oder zum Boden entsprechend DIN EN 50341 einzuhalten.
Zudem ist zu beachten, dass verringerte Abstande zwischen elektrischen Bauteilen die Geradusch-
emission durch Koronaeffekte fordern und besondere MalRnahmen bei der Wartung, zum Beispiel bei
der Besteigbarkeit der Maste, nach sich ziehen. Die Wirksamkeit der Malinahme ist im Nahbereich der
Anlage hoch, wird aber auch durch andere Parameter (Mastkopfgeometrie, Phasenanordnung) stark
beeinflusst und nimmt mit zunehmendem Abstand zur Anlage ab.

Die in der Planung verwendeten Gestangetypen wurden in ihrer Entwicklung bereits in Hinblick auf diese
Abstande optimiert, d. h. die dort gewahlten Seilabstdnde stellen unter der Berlcksichtigung aller be-
trieblichen Belange (lIsolationsabstande, Seilausschwingen) bereits ein Optimum dar. Eine weitere
Reduzierung ist nicht méglich. Die Anwendung der MaRnahme wird daher bestmdglich beachtet.

4.2.4 Optimierung der Mastkopfgeometrie

Die wesentlichen Unterschiede der verschiedenen Mastkopfgeometrien bestehen in der geometrischen
Anordnung der Phasen eines Stromkreises, die horizontal, vertikal oder dreieckférmig sein kann. Dabei
ist laut 26. BImSchVVwV, Kapitel 5.3.1.4 fir die Kompensation von elektrischen und magnetischen
Feldern grundséatzlich eine vertikale Anordnung vorteilhaft, was aber streng genommen nur im Bereich
des Bewertungsabstands und flr einzelne Phasenanordnungen gilt. Bei weiterer Entfernung von der
Anlage, typischerweise ab Abstdnden von 100 m und mehr von der Trassenachse, sind nur noch
marginale Unterschiede zwischen den Mastkopfgeometrien nachweisbar.
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Dementsprechend stellt das Donaugestange die Vorzugsbauweise dar, da dieses deutliche Vorteile
hinsichtlich der elektrischen Symmetrie, des Verhaltnisses aus Masthohe und Trassenbreite, des
Landschaftsbildes sowie der Anforderungen an das Gestange und die Griindung bietet. Aufgrund der
avifaunistischen Besonderheiten — insbesondere durch das verbreitete Vorkommen des Schreiadlers —
kommt auf der geplanten 380-kV-Freileitung Iven/West — Pasewalk/Nord — Pasewalk anstelle des
Donaugestanges Uberwiegend ein Einebenengestadnge zum Einsatz.

Die Verwendung der Einebenenanordnung hat grundsatzlich héhere Werte der magnetischen
Flussdichte sowie der elektrischen Feldstarke zur Folge. Da die Grenzwerte an allen Orten unterhalb
der Leitung, innerhalb des Bewertungsabstands sowie im Einwirkbereich der geplanten Leitung
eingehalten werden, sind weitergehende Optimierungen hinsichtlich der Auswahl der Mastkopf-
geometrie aufgrund der Berlicksichtigung der Avifauna nicht vorgesehen.

4.2.5 Optimieren der Leiteranordnung

Die Phasenanordnung beeinflusst die elektrischen Eigenschaften der Leitung im Netz, wobei aus
betrieblicher Sicht Malkhahmen zur Reduzierung elektrischer Unsymmetrien die Wahl der Phasenlage
einschranken. Daher ist eine Optimierung mit Blick auf einzelne Minimierungsorte entlang einer Leitung
oft nicht mdglich.

Grundsétzlich kommt eine Anderung der Phasenanordnung nur dann als Minimierungsoption fiir ein
Objekt in Frage, wenn sich dadurch die elektrische Feldstarke und die magnetische Flussdichte an
keinem anderen malfgeblichen Immissionsort erhoht.

Bei einer Leitung mit zwei Stromkreisen ergeben sich 36 Moglichkeiten die Auenleiter am Gestange
anzuordnen. Diese Falle konnen aus Sicht der Feldimmissionen auf 6 reprasentative Falle reduziert
werden (siehe Abbildung 1). Alle anderen korrespondierenden Falle finden sich in den Feldverlaufen
einer dieser 6 Anordnungen wieder.

Fall 1 2 3 4 S 6
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Abbildung 1: Fallpendants der reprasentativen Phasenanordnungen

Fir die Umsetzung der Leiteranordnung werden Fall 2 und Fall 5 dieser 6 Falle bei der spateren Wahl
der Phasenlage ausgeschlossen, da sich die Immissionen bei den genannten Phasenlagen stark
erhdhen.

Den schliel3lich verbleibenden Méglichkeiten zur Phasenanordnung steht das Verdrillungskonzept
gegenuber. Fir dieses Vorhaben existiert bereits ein Verdrillungskonzept, welches die optimale
Phasenlage aus betrieblicher Sicht widerspiegelt. Eine dariiberhinausgehende Anderung der Leiterfolge
im Leitungsverlauf bedarf das Vorhandensein von weiteren Verdrillungsmasten. Hinzu kommt, dass
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eine Anderung der Leiter-anordnung aufgrund der bestehenden Einfiihrungen und Anschliisse im
Umspannwerk aus technischen Grinden nicht mdglich ist bzw. einen massiven Umbau der
Umspannanlage erfordern wirde.

Unter der den gegebenen Umstanden sind weitere MalRnahmen zur Optimierung der Leiteranordnung
unverhaltnismalig und scheiden somit aus.
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5 Zusammenfassung und Fazit

Freileitungen erzeugen aufgrund der unter Spannung stehenden und Strom fiihrenden Leiter elektrische
und magnetische Felder. Daher sind die Vorschriften des BImSchG [1] zu beachten bzw. die Einhaltung
der konkreten Anforderungen der 26. BImSchV [2] fur Niederfrequenzanlagen darzulegen.

Im vorliegenden Bericht wird geprift, ob beim Betrieb der Leitung nach dem Ersatzneubau alle
Anforderungen eingehalten werden. Dabei wird durch Berechnungen nachgewiesen, dass die
Feldstarken der elektrischen und magnetischen Felder unterhalb der zulassigen Grenzwerte liegen und
damit alle Schutzanforderungen erfiillt sind. Auch die Anforderungen zur Vorsorge und das darin
enthaltene Minimierungsgebot der 26. BImSchVVwV [3] wurden gepriift und umfassend erfilllt.
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